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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagan entnommen 

Priifungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
(g) Gefahrenmeldeanlage 

@ Gefahrenmeldeanlage mit 

- einer Vielzahl von Meldem und ggf. anderen Linienele- 
menten, die auf mindestens ein Gefahrenkriterium an- 
sprechen und an eine zweiadnge Leitung (Linie A) ange- 
schlossen sind, 

- einer mit der Leitung (Linie A) verbundenen Zentrale, die 
eine Spannungsversorgung und einen zentralen Prozes- 
sor aufweist, in dem die Adressen der Melder gespeichert 
sind zur individuellen Ansteuerung und Abfrage der Mel- 
der sowie ein Programm zur Ubenwachung des Zustan- 
des der Melder, 

wobei in der Zentraie eine Prufschaltungsanordnung an- 
geordnet ist zur Uberprufung des betn'ebsfahigen Zu- 
stands des a us Leitung (Linie A) und Melder bzw. Linien- 
elementen gebildeten Netzes mit Hilfe einer Prufeinheit, 
wobei die Prufschaltungsanordnung einen Prufprozessor 
enthalt der seinerseits eine Auswertungs-Software auf- 
weistund eine vom Prufprozessor gesteuerte Schalteran- 
ordnung vorgesehen ist zum wahlweisen Verbinden der 
mindestens einen Prufeinheit mit der Leitung (Linie A). 
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Beschteibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Gefahrensmeldeanlage nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 
[0002] Gefahrensmeldeanlagen, zum Beispiel Brandmeldeanlagen, weisen in der Regel eine groBere Anzahl von Ge- 
5 fahrenmeldern auf, die an eine zweiadrige Meldeleitung angeschlossen sind. Diese kann als Stich- oder als Ringleitung 
konzipiert sein, Uber die die einzelnen Melder mit einer Zentrale kommunizieren. Jeder Melder weisi einen Sensor oder 
dergleichen auf, der in Abhangigkeit von Parametem seiner Umgebung MeBwertc produziert. Die MeBwerte werden 
uber die Leitung an die Zentrale ubertragen, wobei diese ublicherweise die einzelnen Melder zyklisch abfragt. Um eine 
Zuordnung der MeBwerte zu den einzelnen Meldem vomehmen zu konnen, ist es notwendig, jedem Melder eine Ken- 
10 nung Oder eine Adrcsse zuzuordnen. Die Adresse ist in einem nicht fliichligen Speicher des Melders abgelegt. Im Pro- 
zessor der Zentrale sind die Meldeadresscn gespeichert, so dass die Zentrale niii Hilfe eines geeigneten Progranuns eine 
Oberwachung der individuellen Melder vomehmen kann. 

[0003] Die Installation und Inbetriebnahme einer derartigen Gefahrenmeldeanlage ist mit einem beu-achtlichen Auf- 
wand veibunden. Haufig werden die Installationsarbeiten Unlemehmen ubertragen, die fur derartige Anlagen nicht als 
15 Fachfirmen bezeichnet werden konnen. Die Inbeuiebnahme einer derartigen Meldeanlage erfolgt jedoch in der Regel 
durch speziell geschultes Personal. 

[0004] Aus den erwShnten GrUnden eigibt sich die Notwendigkeit, Fehler und Storungen, welche sich durch fehler- 
hafte Installation einstellen. moglichst kurz vor der Inbetriebnahme, jedoch spatcstens bei der Inbeuriebnahme aufzudek- 
ken und zu idendfizieren. 

20 [0005] Es ist bekannt, separate Priifschaltungsanordnungen vorzusehen, die an die Meldeleitung angeschlossen wird, 
zum Beispiel zur tjberprUfung von KurzschluBfehlem oder der Verpolung von Leitungen. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugjrunde, eine Gefahrenmeldeanlage zu schaffen, bei der auf einfache Weise 
cine Vielzahl von Fehlem crkannt und lokalisiert werden kann, wobei der Aufwand fur die Prtifschaltung und der MeB- 
aufwand minimal sind. 

25 [0007] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

[0008] Bei der erfindungsgemSBen Gefahrenmeldeanlage ist eine Priifschaltungsanordnung voigesehen, die Bestand- 
teil der ZenU^e ist und zum Beispiel auf einen speziellen Befehl des zentralen Steuerprozessors den betriebsfahigen Zu- 
stand des Netzes der Gefahrenmeldeanlage uberpriifl. Dies geschieht mit Hilfe mindestens einer Priifeinheit, die einen ei- 
genen Priifprozessor enthalt, in dem ein Prufprogramm gespeichert ist. AuBerdem ist eine vom Prufprozessor gesteuerte 

30 Schalteranordnung voigesehen zur wahlweisen Verbindung der mindestens einen Prufeinheit mit der Meldeleitung. 
[0009] Bei der erfindungsgemaBen Gefahrenmeldeanlage sind die MeBmittel zur Uberpriifung des beuiebsfahigen Zu- 
stands der Gefahrenmeldeanlage in die Meldezentraie integriert, so daB in Verbindung mit einer inteUigenten Auswer- 
tungs-Software Installationsfehler schnell und wirksam erkannt werden konnen. 

[0010] Haufig vorkommende Fehler bei Gefahrenraeldeanlagen sind Verpolungen der Adem, Oberschreitung zulassi- 
35 ger Lcitungslangen, Kurzschliisse bzw. Bcriihrung von Adern oder Abschirmungen sowie Vertauschung von Detektorty- 
pen und Abweichung vom Installationsplan. Fur derartige Fehler kann jeweils eine besondere Prufeinheit in der Priifung- 
schaltungsanordnung voigesehen werden. wobei samtliche Prufeinheiten mit einem Prufprozessor verbunden sind. Die- 
ser kann jedoch redundant voigesehen werden. 

[0011] Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist die Priifschaltungsanordnung als Modul ausgebildet, etwa in Form 
40 einer Steckkarte, auf der alle Bauelemente der Priifschaltungsanordnung angeordnet sind. 

[0012] Nach einer Ausgestaltung der Erfindung weist die Priifschaltungsanordnung einen ModemanschluB auf zur 
tjberprUfung des Netzes Uber eine Fernverbindung. Diese kann zum Beispiel uber das Telefonnetz stattfinden. Mit Hilfe 
einer derartigen M5glichkeit kann die Ubapriifimg von einem entfemten Ort, beispielsweise dem Herstellort der Gefah- 
renmeldeanlage, in Gang gesetzt werden. Die bei der Oberpriifung erhaltenen Eigebnisse, insbesondere die aufgefunde- 
45 nen Fehler, konnen dann ausgelesen und uber die Fernverbindung an den entfemten Ort ubertragen werden. So konnen 
dann beispielsweise schon vor der endgultigen Inbetriebnahme bzw. Abnahme der Gefahrenmeldeanlage Installations- 
fehler aufgedeckt und behoben werden. 

[0013] Es kommt hSufiger vor, dass bei der Installation einer Gefahrenmeldeanlage zu groBe Leitungslangen verwen- 
det werden. Dies kann zur Folge haben, dass die UberU^gung von Signalen auf der Leitung dadurch geschwacht oder ge- 

50 stort wird, so dass ein ordnungsgemaBer Betrieb nicht mehr gewahrleistet ist. Eine Prufeinheit zur Feststellung von un- 
zulassig groBen Leitungslangen siehl eine KonstantstromqucUe vor, die uber einen Modulator und einen steucrbaren 
Schalter an die Leitung geschaltet wird. Mit Hilfe eines Datenworts, das vom Priifprozessor uber einen Modulator er- 
zeugt wird und das auBerdem die Adresse eines Melders enthSlt, kann ein Melder angesteuert und ein Schalter darin ver- 
anlaSt werden, die Adem der Leitung zu verbinden. Die KonstantstromqucUe begrenzt den Strom auf der Leitung auf ei- 

55 nen voigegebenen Wert, und eine SpannungsmeBvomchtung kann den gesamten Spannungsabfall Uber den kurzge- 
schlossenen Abschnitt der Leitung messen. Da die Spannungsabfalle von den in dem AbschniU liegenden Meldem be- 
kannt sind, eigibt sich der Spannungsabfall, der durch die Leitungen veranlaBt wird, aus der DiflFerenz des gemessenen 
Spannungsabfalls und der Summe der Spannungsabfalle an den Meldem des gemessenen Abschnitts und ggf eines MeB- 
widerstands, uber den der Konstantstrom nach Masse flieBt. Wenn der Spannungsabfall, der allein durch die Leitungs- 

60 lange bestimmt wird, bekannt ist, laBt sich auch der Widerstand der Leitungslange ermitteln, denn der Querschnitt der 
Leitung ist bekannt. Aus dem auf diese Weise ermittelten Widerstand fur die Leitungen des gemessenen Abschnitts laBt 
sich miUiin auch die Lange des gemessenen Abschnitts ermitteln. Auf diese Weise kann die Gesamtiange einer Leitung 
ermittelt werden. Es ist auf die oben beschriebene Art und Weise auch moglich, die Lange von Leitungsabschnitten zwi- 
schen ausgewahlten Meldem zu ermitteln, indem in den Meldem, welche den Leitungsabschnitt begrenzen, nacheinan- 

65 der die Querschalter geschlossen werden. 

[0014] Das Datenwort zur Ansteuemng der individuellen Melder und zum SchlieBen der Querschalter ist nach einer 
Ausgestaltung der Erfindung vorzugsweise spannungsmoduliert. Im Melder befindet sich ublicherweise eine Logikschal- 
tung sowie cin Demodulator, so daB der angcwahltc bzw. adrcssicrtc Melder fcststcllt, wann ihm ein Bcfchl crtcilt wird 
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zum Schliefien des Querschaltef^s kann auBerdem eine Zeitschaltung vorgesehen werden, welche nach Ablauf einer 
vorgegebenen Zeitden Querschalter wieder offnet, um die Leitungslange fureinen anderen Abschnitt zwischen Meldem 
errichtet werden kann. 

[0015] Leitungen fur die beschriebenen Netze weisen haufig eine Abschirmung auf in Form eines Geflechts oder einer 
leitenden Folic, welche die Adem der Leitungen umgibt. Eine derartige Abschirmung weist einen sehr geringen Wider- 5 
stand auf. Sie liegt entweder an Masse oder an einem vorgegebenen Potential. Es kann insbesondere im Bereich der Mel- 
der bei der Installation geschehen, dafi eine Ader die Abschirmung beruhn und dadurch einen KurzschluB hervorruft. Mil 
Hilfe der Prufeinheit fur eine sog. Abschirmungsuberwachung laBt sich ein derartiger KurzschluB ermitteln. Auf einfa- 
che Weise geschieht dies nach der Erfindung dadurch, daB das Potential der Abschirmung Uber den Priifprozessor uber- 
wacht wird. Weicht das Potential von einem vorgegebenen Wert ab, liegt eine BerOhrung einer Ader mit der Abschir- 10 
mung vor. 

[0016] Die beschriebenen Oberwachungsschaltungen haben rSumlich zum Teil erhebliche Abmessungen. Es isl daher 
von Nforteil, wenn nicht nur festgestellt wird, ob ein KurzschluB vorliegt, sondem auch, an welcher S telle er sich befindet. 
Daher sieht eine Ausgestaltung der Erfindung vor, daB die Abschirmung uber einen MeBwiderstand mit einer Potential- 
quelle veibunden ist Die Priifschaltungsanordnung weist, wie eingangs schon beschrieben, eine Konstantspannungs- 15 
quelle auf. Diese sorgt dafiir, daS im Fall des beschriebenen Kurzschlusses ein in der Hohe begrenzter voigegebener 
Strom durch die Leitung, Qber die KurzschluBstelle und den MeBwiderstand flieBt. Der gesamte Spannungsabfall setzt 
sich im wesenthchen aus dem Spannungsabfall aus den Leitungsabschnitten und am MeBwiderstand zusammen. Wie er- 
wahnt, tragt die Abschirmung kaum zu einer Spannungsreduzierung bei und kann mithin vemachlassigt werden. Da der 
Spannungsabfall am MeBwiderstand bekannt ist, laBt sich auf diese Weise der durch die Leitung verursachte Spannungs- 20 
abfall errechnen. Aus dem Strom und dem Leitungsspannungsabfall laBt sich auch der Widerstand des LeitungsstQcks bis 
zur KurzschluBstelle ermitteln. Da der Querschnitt und der spezifische Widerstand der Adem bekannt sind, laBt sich mit- 
hin aus dem Widerstand auch die LSnge der Leitung bis zur KurzschluBstelle errechnen. Diese Rechenvorgange kGnnen 
im Priifprozessor voigenommen werden. 

[0017] Die Lange der Leitung von der Zentrale bis zur KurzschluBstelle ist bereits eine wesentliche Aussage, welche 25 
das Auffinden dner KurzschluBstelle erleichtert. Noch einfacher ist es, wenn festgestellt werden kann, zwischen welchen 
benachbarten Meldem ein KurzschluB aufgeU-eten ist. Bei dem oben beschriebenen Verfahren laBt sich die Lange der 
Leitungsabschnitte zwischen den Meldem bestimmen. Sind daher die einzelnen Leitungslangen im Priifprozessor ge- 
speicherl, kann dann ausgerechnet werden, zwischen welchen Meldem die Beriihmng zvwschen Abschinnung und Ader 
bzw. des Kurzschlusses vorliegt. 3q 
[0018] Bei den beschriebenen Gefahrenmeldeanlagen werden haufig Ringleitungen verwendet, deren Enden jeweils 
mit symmetrischen Schaltungsanordnungen einer ZenUrale verbunden sind. Es ist daher mSglich, eine Ringleitung von 
beiden Enden her zu betreiben. beispielsweise wenn sie im Bereich des Kurzschlusses unterbrochen wird. In diesem Fall 
kann z. B. von dem einen Zentralabschnitt eine Stichleitung und von dem anderen zentralen Abschniu die andere Stich- 
leitung betrieben werden. Damit bestimmte Melder aus der Meldeanlage herausgenommen werden konncn, sieht eine 35 
Ausgestaltung der Erfindung vor, daB die Melder in Reihe mit an der Ader liegende Trennschalter aufweisen zur Auf- 
trennung der Leitung auf beiden Seiten einer KurzschluBstelle. Im Normalbetrieb sind die Trennschalter geschlossen, 
werden jedoch auf Befehl von der ZenUrale geoffnet. Da die Zentrale "weiB", zwischen welchen Meldem sich ein Kurz- 
schluB befindet, konnen die dem KurzschluB benachbarten Melder angesteuert werden zwecks Offhens der Trennschal- 
ter. 40 

[0019] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in Zeichnungen dargestellten Schaltungsanordnungen beschrie- 
ben. 

[0020] Fig. 1 zeigt schematisch eine Priifschaltungsanordnung nach der Erfindung fiir eine Gefahrenmeldeanlage. 
[0021] Fig, 2 zeigt schematisch einen Melder der Gefahrenmekleanlage nach Fig. 1 

[0022] In Fig. list eine Priifschaltungsanordnung dargestellt, die innerhalb eines gestrichelt daigestellten Kastens 10 45 
angeordnet isL Die Priifschaltungsanordnung 10 ist Bestandteile einer nicht weiter dargestellten Zentrale einer Gefahren- 
meldeanlage, di,e eine Ringleitung aufweist. In Fig. 1 ist nur die Linie A der Ringleitung dargestellt. Das andere Ende, 
das ebenfalls mit der Zend-ale und mit einer zur Priifschaltungsanordnung 10 synametrischen Schaltungsanordnung ver- 
bunden ist, ist aus Einfachheitsgriinden nicht gezeigt. Die Linie A besteht aus den Adem 12 und 14, und im Zuge der Li- 
nie A ist eine Reihe von Meldem M bis Mn, geschaltet. In Fig. 1 sind die Melder Ml, M2 und M^ dargestellt. Ein Teil der 50 
Schaltung der Melder M ist in Fig. 2 wiedergegeben. Man erkennt einen Querschalter T3, der im geschlosscncn Zustand 
die Adem 12, 14 verbindet. Man erkennt ferner die Spannungsversorgung Ustas init einem Kondensator C und einer Di- 
ode D. Dadurch wird die Meldeschaltung auch dann mit Spannung versoigt, wenn die Spannung der Linie A kurzzeitig 
absinkt oder gegen Null geht. Der Melder M weist femer einen Modulator/Demodulator 16 auf, der einen Spannungsim- 
puls auf der Linienleitung in Logiksignale fiir eine Logikschaltung 18 umwandelt. Die Logikschaltung 18 beinhaltet ei- 55 
nen AdreBspeicher und mehrere Ein/Ausgabeleitungen. Sie empfangt ein serielles Datensignal (z. B. eine Adrcssc oder 
einen Befehl) und fiihrt einen Befehl aus, wenn eine empfangene Adresse mit der in der Logikschaltung 18 abgespeicher- 
ten Adresse ubereinstimmt. Dies kann z. B. der Fall sein, um den Querschalter T3 zu betatigen und damit die Adem 12, 
14 kurzzuschlieBen. 

[0023] Jeder Melder M weist auf beiden Seiten des Querschalters T3 in der Ader 14 Trennschalter Tl , T2 auf, die nor- 60 
malerweise im Betrieb der Melder geschlossen sind. AuBerdem sind die Adem 12, 14 uber nicht naher bezeichnete Zen- 
erdioden miteinander verbunden, so daB bei einer Verpolung der Melder bei der Installation ein KurzschluB entsteht, der 
wiederum durch eine KurzschluBpriifschaltung ermittelt werden kann, worauf weiter unten noch eingegangen wird. 
[0024] Die Priifschaltungsanordnung 10 weist einen ersten Priifprozessor 20 auf und einen zweiten Priifprozessor 22 
(CPUl bzw. CPU2). Der Priifprozessor 20 ist uber eine Schnittstelle 24 (CUMl) mit dem nicht dargestellten zenUralen 65 
Prozessor der Zentrale fiir die Gefahrenmeldeanlage in Verbindung. Der PrUfprozessor 22 ist redundant vorgesehen. 
[0025] Eine Konstantspannungsquelle 26 (Ika) ist uber einen Modulator 28 (MA) und einen Schalter 30 (Sja) mit der 
Ader 12 verbunden. Die Konstantspannungsquelle 26 ist mit einer Spannungsversorgung 32 verbunden (Us-iab). Der 
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ulator 28 und den Schalter 30, urn z. B. ein spannungsmoduliertes Datenwort auf die 
Leitung zu geben, wenn der Schalter 30 geschlossen isl, Ein weiterer Schaltung 32, der ebenfalls vom Prufprozessor 20 
gesteuert wird (S2a). verbindet die Ader 12 mil Masse, wenn er geschlossen ist. 

[0026] Eine SpannungsmeBvorrichtung 36 (A/D 1 a) ist mit der Ader 12 verbunden, und ihr Ausgang ist mit dem Pruf- 
5 piozessor 20 verbunden. Das gleiche trifft zu fur eine SpannungsmeBvorrichtung 38 (A/D2a), die mit der Ader 14 ver- 
ijunden ist. 

[0027] Die Adem 12, 14 sind mit ciner Abschirmung 40 umgeben, die in Fig. 1 gestrichelt angedeutct ist. Die Abschir- 
mung 40 ist mit einer Abschirmungspriifeinheit 42 verbunden, dcren Ausgang mit dem Mfprozessor 20 verbunden ist. 
Sie enthalt einen Prufwiderstand 44 (R^, der an die Abschirmung 40 angeschlossen isl und mit der anderen Klemme an 
10 das Potential Us. AuBerdem ist die Abschirmung mit dem Pluseingang eines Operationsverstaricers 46 verbunden, dessen 
Ausgang mit dem PrUfprozessor 20 verbunden ist. 

[0028] Die Ader 14 ist Ober einen Mefiwiderstand 46 mit Masse verbunden (Rma). wobei derselbe Pol des Wlderstands 
46, der mit der Ader 14 verbunden ist, mit dem positiven Eingang eines Operationsverstarkers 48 verbunden ist, dessen 
Ausgang auf den Prufprozessor 20 geschaltet ist. 
15 [0029] Mit Hilfe der gezeigten Schaltungsanordnung laBt sich z. B. die Leitungslange der Linie A ermitteln bzw. der 
Adem 12, 14 und auch die Leitungslangen zwischen gewunschten Meldem M. z. B. zwischen benachbarten Meldem M. 
Hierzu nachfolgend die Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels. 

[0030] Es soil z. B. die Leitungslange zwischen den Meldem M2 und Mn vermessen werden. Es wird dabei von einem 
normalen BeUiebszustand ausgegangen, bei dem der Schalter 30 geschlossen ist und der Schalter 32 geoffnet. Die Schal- 

20 ter Tl und T2 in den Meldem Ml . . . Mn, sind geschlossen. Der Schalter T3 in den Meldem Ml ... M^ sind geoffnet. 
Damit isl die Leitung Linie A unter Spannung gesetzt (Bettiebsspannung). Durch Ansteuerung des Modulators MA wird 
ein spannungsmoduliertes Signal auf der Leitung, z.B. einer Ringleitung, gesendet Das Datenwort beinhaltet die 
Adresse des Melders bzw. seine Kommunikationsadresse und einen Befehl zum SchlieBen des Schalters T3. etwa von 
Mn. Nachdem Mn den Befehl empfangen hat, wird sein Schalter T3 geschlossen. Es flieBt nunmehr ein Konstantsurom Ia, 

25 venirsacht durch die KonstantsU-omquelle 26, Der Strom flieBt iiber die Schalter T3 und Tl von Mn, sowie uber den W^i- 
derstand Rma- Mit Hilfe der SpannungsmeBvorrichtung 36 wird der Spannungsabfall am AnschluB plus Linie A gemes- 
sen und dem Priifprozessor 20 zugefiihrt. Der gemessene Spannungsabfall setzt sich wie folgt zusammen: 

1'Urma = IikaXRma 

30 

2.Urx = lKAX(MNx2xRTx) 



3.Url = IkaxRl 
35 4.Ult = Urma + Url + Utx 
wobei 

Urma der Spannungsabfall uber Widerstand Rma. 
Utx der Spannungsabfall Uber Tl, T2 eines jeden Melders vor Mq, 
40 Ult der Spannungsabfall am LinienanschluB A, 

Rtx der Gesamtwiderstand aller Schalter Tl, T2 der Melder Ml bis Mn und 
Rma der MeBwiderstand vor dem AnschluB Minuslinie A ist. 
[0031] Nach Umstellung d^ Gleichung 4. ergibt sich: 

45 Url = Ult- Urma X Utx 0) 

Ult -Urma- Utx (Mn) 
RL(M„) = (2) 

50 IlCA 



[0032] Die Gleichung 2 wird im Prufprozessor 20 berechnet und das Ergebnis RlCMq) abgespeichert. Dieser Wert be- 
inhaltet den Leitungswiderstand zwischen dem AnschluB der Linie A und dem Melder Mq. 

[0033] Nach einer gewissen Zeit tM wird im Melder Mn der Schalter T3 wieder geSffnet. Dies geschieht mit Ililfe einer 
55 geeigneten Zeitschaltung, die im Melder, beispielsweise im Logikbaustein 18, untergebracht ist. Die Linienspannung 
geht wieder auf Betriebspotential. 

[0034] Anschliefiend werden die obigen Schritte fur den Melder M2 durchgefuhrt. Das Ergebnis Rl(M2) wird eben- 
falls in dem Speicher von dem Prufprozessor 20 abgelegt. Nunmehr wird die Differenz zwischen beiden Messungen ge- 
bildet: 

60 

ARL = RL(Mn)-RL(M2) 

[0035] Bei einem gegebenen Leiterdurchmesser (Querschnitt) icann die Leitungslange zwischen Melder M2 und M„ 
bestinunt werden; 

65 
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AxRl 



P 

5 

wobei A der Querschnitt der Leitung und p der spezifische Widerstand ist. Die einfache LSnge einer Ader bzw. eines 
Aderabschniltes ergibt sich aus 

lo 
2 

[0036] Das gleiche Verfahren kann dazu angewendet werden, um die gesamte Lander der T^itung zu bestimrnen. 1st. 
z. B. einc Ringleitung vorgesehen, wird am anderen Ende der Schalter geschlossen, der dem Schalter32 nach Fig. 1 ent- 
spricht. Dadurch flieBt ein Konstantstrom uber die Ader 12 zu Masse. Uber die SpannungsmeBvorrichtung 36 wird nun is 
die Spannung am AnschluB der Ader 12 gemessen. Die gemessene Spannung kann direkt in die Lange der Leitung um- 
gerechnet werden: 

Ult 

= 20 

Ik 



A X Rl 25 

1 = 



[0037] Die gemessenen Werte fur die Leitungsabschnitte und die gesamte Leitung konnen im Prufprozessor 20 abge- 30 
speichert werden. 

[0038] Mit Hiife der gezeigten Schaltungsanordnung kann auch ein KurzschluB zwischen der Abschirmung 40 und ei- 
ner der Adem festgestellt werden sowie auch der Ort des Kurzschlusses. 

[0039] Wie schon erwahnt, besteht die Abschirmung 40 aus einem Drahtgeflecht oder einer Folie und ist niedcrohmig 
und wird bei den nachfolgenden Berechnungen vemachlassigt. Ausgegangen wird wiederum von einem Normalbetriebs- 35 
zustand, d. h. Schalter 30 ist geschlossen und Schalter 32 geoffnet. Es soil nun der KurzschluB Kl detektiert und der 
KurzschluBort bestimmt werden. 

[0040] Es flieBt der Strom Ia der Konstantstromquelle 26. Er flieBt, wenn der KurzschluB Kl besteht, auch iiber die Ab- 
schirmung 40 und den Widerstand 44 zum Potential Us der Schirmuberwachung 42. Mit Hilfe der SpannungsmeBvor- 
richtung 36 kann die Spannung, die sich einstellt, gemessen werden. Der Spannungsabfall am Widerstand 44 ist bekannt. 40 
Mithin kann hieraus der Spannungsabfall berechnet werden, der durch die Leitung bis zur KurzschluBstelle Kl hervor- 
gerufen wird, d. h. durch die Ader 12. Dieser Spannungsabfall Ula und der Strom Ia erlauben die Berechnung des Wi- 
derstands Aderabschnitts, der mit Rue bezeichnet ist. Die Leitungslange bis zur KurzschluBstelle ist mithin 



AxRlk 



45 



wobei 

A der Querschnitt der Ader, 50 
Rlk der gemessene Widerstandswert und 
p der spezifische Widerstand ist. 

[0041] Auf diese Weise kann ermittelt werden, in welcher Leitungsentfemung der KurzschluB aufgetreten ist. Da diese 
Leitungsentfemung noch wenig aussagt uber den tatsachlichen Ort des Kurzschlusses, kann diese Leitungslange auch in 
Beziehung gesetzt werden zu den ermittelten LSngen der Leitungsabschnitte zwischen den Meldem Ml . . . Mn. Daher 55 
laBt sich ohne weiteres ermitteln, zwischen welchen Meldem der KurzschluB liegt, also hier zwischen den Meldem Ml 
und M2. 

[0042] Auf fihnliche Weise, wie oben beschrieben, kann auch festgestellt werden, ob eine Verpolung vorliegt. Bei einer 
Verpolung flieBt der Konstantstrom Ia uber die nicht gezeichnete Zenerdiode und fuhrt mithin einen durch die Konstant- 
stromquelle 26 begrenzten KurzschluBstrom herbei. Durch Messung der Leitungslange laBt sich mithin feststellen, an 60 
welcher Stelle sich der KurzschluB befindet. Da sich in diesem Fall auch der Spannungsabfall am MeBwiderstand Rma 
andert, kann durch den Block Da ermittelt werden, ob ein KurzschluB vorliegt oder die Leitung ungestort ist, was dann 
zu>einer entsprechenden Meldung an den Prufprozessor 20 fuhrt. 

Patentanspriiche 65 

1. Gefahrenmeldeanlage mit 

cincr Viclzahl von Meldem (Ml bis Mm) und ggf. andcrcn Linicnclcmcntcn, die auf mindcstcns ein Gcfahrenkritc- 
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weiadrige Leitung (Linie A) angeschlossen sind, 
einer mit der Leitung (Linie A) verbundenen Zentrale, die eine Spannungsversoigung und einen zenLralen Prozessor 
aufweist, in dem die Adressen der Melder (Ml bis MJ gespeichert sind zur individuellen Ansteuerung und Abfrage 
der Melder (Ml bis Mm) sowie ein Programm zur Oberwachung des Zuslandes der Melder (Ml bis Mm), 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Zentrale eine Prufschaltungsanordnung (10) angeordnet ist zur Uberprufung 
der betriebsfShigen Zustands des aus Leitung (Linie A) und Melder (Ml bis M^td bzw. Linienelementen gebildeten 
Nelzes mit Hilfe einer Prufeinheit, wobei die Prufschaltungsanordnung (10) einen Prufprozessor (20, 22) cnthalt, 
der seinerseits eine Auswertungs-Software aufweist und eine vom Prufprozessor (20, 22) gestcuerte Schalteranord- 
nung (30, 32) voigesehen ist zum wahlweisen Verbinden der mindestens eine Priifeinheit mit der Leitung (Linie A). 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Priifschaltungsanordnung (10) als Modul ausgebildet 
ist, etwa in Form einer Steckkarte. 

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB die Prufschaltungsanordnung (10) einen Modem- 
anschluB aufweist zur tJberpriifung des Netzes uber eine Femverbindung. 

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch eine Priifeinheit zur Prufung unzutreflfender 
Verpolung der Melder (Ml bis Mm) bzw. der Linienelemente. 

5. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch eine PrUfeinheit zur Oberpriifung der Leitungs- 
langen. 

6. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch eine Prufeinheit zur Oberpriifung von Kurz- 
schlussen in der Leitung und/oder einer Beriihrung von Adem (12, 14) der Leitung (Linie A) bzw. der Abschirmung 
(40) der Leitung mit einer Ader (12, 14). 

7. Anlage nach einem der AnsprOche 1 bis 6, gekennzeichnet durch eine PrUfeinheit zur Uberprufung der installier- 
ten Netzes mit einem voigegebenen Installationsplan. 

8. Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Prufeinheit eine Konstantstromquelle (26) aufweist, 
die Qber einen Modulator (28) und einen steuerbaren Schalter (30) an die Leitung (Linie A) anschaltbar ist, wobei 
mit Hilfe des PrOfprozessors (20, 22) und des Modulator (28) ein Datenwort erzeugt wird, das die Adresse eines 
Melders (Ml bis MJ und ein Steuersignal fiir einen die Adem (12, 14) verbindenden Querschalter (T3) enthalt und 
femer eine mit der Leitung (Linie A) varbundene SpannungsmeBvorrichtung (36) vorgesehen ist, die mit dem Pruf- 
prozessor (20, 22) verbunden ist. 

9. Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Datenwort durch Spannungsmodulation im Modula- 
tor (28) gebildet ist. 

10. Anlage nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine Zeitschaltung vorgesehen ist, welche ein 
Ofihen des Schalters (T3) veranlaBt. 

11. Anlage nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein zweiter Schalter (32) 
voigesehen ist, der eine Ader (14) der Leitung (Linie A) mit Masse verbindet zur Erzeugung eines in der Leitung Li- 
nie (A) fliefienden Konstantstroms. 

12. Anb^e nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB eine Abschirmungsprufeinheit (42) 
das Potential der Abschirmung (40) mittels des Prufprozessors (20, 22) uberwacht und ein Signal erzeugt, wenn das 
Potential von einem vorgegebenen Wert abweicht. 

13. Anlage nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB mit der Abschirmung (40) ein MeBwiderstand (Ra) 
verbunden ist, dessen Spannungsabfall auf den Prufprozessor (20, 22) gegeben wird und aus dem Spannungswert 
am AnschluB der Leitung (Linie A) und dem gespeicherten Spannungsabfall des Mefiwiderstands (URA) und dem 
Konstantstrom (Ia) der Leitungswiderstand bis zur KurzschluBstelle ermittelt und aus dem Wderstand die Lei- 
tungsl^ge bis zur KurzschluBstelle. 

14. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Melder (Ml bis MJ in Reihe mit 
einer Ader (14) liegende TVennschalter (Tl, T2) aufweisen zur Auftrennung der Leitung (Linie A) auf beiden Seiten 
einer KurzschluBstelle (Kl). 
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